: T RIGN
’ www.trion-climate.net

Die trinationale Revue von TRION-climate e.V.
C - La revue trinationale du réseau TRION-climat

N.8 - 09.2023

=2
o]
S
=
(%]
[
Q
(]
==
<<

Tiefe Geothermie am Oberrhein
und Perspektiven fur die Lithiumgewinnung

Géothermie profonde dans le Rhin supérieur
et perspectives pour l'extraction du lithium

Nutzung der Tiefengeothermie im Oberrheingraben TRION<limate e.V. 503
Utilisation de la géothermie profonde dans le fossé thénan

Erdwarme Breisgau - Warum das Kommunikationskonzept mafgeblich zum Explorationserfolg beitréigt badenova VWARMEPLUS S 4
Céothermie Breisgau - En quoi la communication confribue & la réussite d'une exploration géothermale

Ceothermie und Lithium, eine gewinnbringende Ergénzung Electricité de Strasbourg 55
Geéothermie et lithium, une comp\émemor\'ré gagnante

Das Erdbebenrisikomanagement fur das Tiefengeothermieprojekt in Haute-Some CGeotnergie Suisse 56
la gesfion du risque sismique pour le projet de géothermie profonde de Haute-Sorne

Untersuchungen zur thlumprodukhon aus heifen Tiefenwdssern in Deutschland Projekt Unlimited N
Ftudes sur la production de lithium & partir d'eaux chaudes profondes en Allemagne

Zero Carbon Lithium™: Leuchtiurmprojekt zur klimafreundlichen Lithiumexiraktion Vulcan Energie Ressourcen g
Zero Carbon Lithium™ : Projet phare pour I'extraction d'un lithium durable

Akzeptanz” von Warmeprojekten und geothermischem Lithium: Lithium de France 50
Erfolgsfakior oder (zu) defensives Konzept fir die Entwicklung des Sekiors?

«|'accepiabilitée » des projets chaleur et de lithium géothermal :

facteur de réussite ou concept (trop) défensif pour le développement de la filiere 2

Explorationskonzept und seismische Uberwachung als Grundlage fir Birgerakzeptanz Deutsche Erdwarme 510
Concept d'exploration ef d'observation sismique pour I'acceptabilité citoyenne

Partizipative Wissenschaft und seismische Kontrolle von Industrieprojekten Université de Strasbourg 511
Sciences participatives et surveillance sismique des projets indusfriels

Geothermiekraftwerke in Betrieb am Oberrhein TRIONclimate e.V. 512

Cenfrales géothermiques en activité dans le Rhin supérieur

g TRION

www.trion-climate.net



Nutzung der Tiefengeothermie im Oberrheingraben

Utilisation de la géothermie profonde dans le fossé rhénan

=

[

o
L

]
=
™
=
=
o
(=

Besichtigung der geothermischen Anlage in
Riehen im Rahmen des von TRION organisierten
Forums am 16. Mai 2014

Visite de l'installation géothermique a Riehen,
lors du forum organisé par TRION le 16 mai 2014

Besichtigung der Anlage in Rittershoffen der

ES Géothermie im Rahmen des von TRION
organisierten Kongresses am 6. November 2018
Visite de l'installation géothermique a
Rittershoffen, par ES Géothermie, lors du
congrés organisé par TRION le 6 novembre 2018

ENERGIE vis-a-vis « N.8

Die Entstehung des Oberrheingrabens fihrte
zu einer Verdinnung der Erdkruste, so
dass der geothermische Gradient, d. h. die
Anderung der Temperatur mit zunehmender
Tiefe im Erdreich, durchschnittlich 4,5 °C pro
100 Meter betrégt, im Vergleich zu 3 °C im
restlichen  Mitteleuropa.  Einige thermische
Anomalien kénnen bis zu 8°C pro 100 Meter
betragen. Dank dieser natirlichen Erdwérme
ist die Oberrheinregion fiir die Entwicklung von
Geothermieprojekten besonders geeignet. Die
geologischen Potenziale wurden im Rahmen
des Interreg-IV-Projektes GeORG erforscht.
Dieses wurde vom Landesamt fir Geologie und
Bergbau (LGRB) Baden-Wiirttemberg getragen.
Mehr Infos : www.geopotenziale.org

Derzeit befinden sich am Oberrhein  sechs
Tiefengeothermieanlagen in Befrieb: zwei im Elsass,
zwei in der Plalz, eine in Baden und eine in der
Ndahe von Basel. Die Nutzung des geothermischen
Potenzials beginnt am Oberrhein in den 1980er
Jahren. Im Rohmen des deutschfranzésischen
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la formation du fossé rhénan a entrainé un
amincissement de la crodte terrestre. De ce fait,
le gradient géothermique, & savoir le taux d'aug-
mentation de la température dans le sous-sol &
mesure que I'on s'éloigne de la surface, est ici de
4,5° C tous les 100 métres en moyenne, contre
3° C dans le reste de 'Europe centrale. Certaines
anomalies thermiques peuvent atteindre 8° C tous
les 100 metres. Gréce & cette chaleur naturelle,
le Rhin supérieur est une région idéale pour I'im-
plantation de projets géothermiques. Les poten-
tiels géologiques ont été étudiés dans le cadre du
projet Inferreg IV GeORG. Celui-ci a été porté par
I'Office du Land du Bade-Wurtemberg pour la
géologie et des mines (LGRB). Plus d'infos : www.
geopotenziale.org

Six installations de géothermie profonde  sont
acfuellement en activite dans le Rhin supérieur:
deux en Alsace, deux en Rhénanie-Palatinat, une
en BadeVWurtemberg ef une prés de Béle. Uexploi-
fation du potentiel géothermique du Rhin supérieur
commence dans les années 1980. le projet de
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Besichtigung der geothermischen Anlage in Insheim der Vulcan
Energie Ressourcen im Rahmen des von TRION organisierten
Kongresses am 15. Juni 2023.

Visite de l'installation géothermique a Insheim, par Vulcan Energie

Ressourcen, lors du congrés organisé par TRION le 15 juin 2023.

Forschungsprojektes in SoulizSousForéts wurde die
EGS-Methode (Enhanced Geothermal Systems) zur
Erzeugung von Strom und Wérme aus der Tiefe
erforscht. Im Jahr 2016 wurde die Anloge in einem
Krafwerk fir die kommerzielle Stromerzeugung
umgewandelt, das seitdem von ESFElectricité de
Strasbourg befrieben wird. Diese betreibt ebenfalls
die zweite elsdssische Anlage in Rittershoffen. Auf
deutscher Seite wurde das erste geothermische
Kraftwerk in 2009 von EnBW in Bruchsal in
Befrieb genommen. In der Plalz befinden sich zwei
weitere Anlagen: eine in landau der Firma Geox
und eine weitere in Insheim, der Vulcan Energie
Ressourcen. In Riehen im Kanton BaselStadt
befindet sich das dlteste helvetische Kraftwerk,
das Warme fiir die Gemeinde liefert als auch in
ein grenziberschreitendes deutschschweizerisches
Netz einspeist.

Die Entwicklung des Geothermiesekiors wurde
durch mehrere seismische Ereignisse, die durch
Bohrungen in Basel, Landau und die Umgebung von
StraPburg ausgeldst wurden, stark verlangsamt. Sie
fohrten zu einem Vertrauens- und Akzeptanzverlust
in der Bevslkerung. Die akivelle Energiekrise
hat allerdings die  Entwicklung dieser lokalen
und besonders fléchensparenden  Energiequelle
wieder in den Vordergrund gesetzt. Voraussetzung
for den Erfolg der Projekte ist aber ein effizientes
Erdbebenrisikomanagement, die Akzeptanz der
Bevolkerung und die Wirtschaftlichkeit der Anlagen.

Mehr als vierzig Jahre Forschung haben es
ermaglicht, den  regionalen  Untergrund  zu
erkunden und daraus eine  Expertise  zum
Erdbebenriskomanagement  zu  ziehen.  Um
seismische  Ereignisse  vorzubeugen, entwickelr
ein deutschfranzésisches Projekt, das von ES,
SEMEXENGCON, BRGM und dem KIT getragen

wird, eine kinstliche Intelligenz, um die passende
Reaktion zu optimieren und so die Erdbebengefahr
zu verringemn. Neue Bohriechniken, die von
einer massiven Stimulation zu einer schrittweisen
Stimulation Gbergehen, ermdglichen es ebenfalls,
das Risko der Ausldsung von  seismischen
Ereignissen zu verringem. Diese Technik wird von
Geotnergie Suisse erstmals fir das Kraftwerk in
Clovelier im Schweizer Jura angewandt. Neben
der Risikominderung erméglicht sie die Erkundung
des jurassischen Untergrunds, der bislang kaum
untersucht wurde.

Die notwendige Rohsfoffunabhéngigkeit sowie
die Entwicklung der EMobilitat  fohrt  immer
mehr  Projekiirdger  dozu,  Lithiumabbau  und
geothermische Nutzung miteinander zu verbinden.
Mit bis zu 210 mg pro Liter Thermalwasser ist die
Lithiumkonzentration im Oberrheingraben besonders
hoch und es kénnten jéhrlich etwa 1000 Tonnen
Lithiumcarbonat pro Anlage produziert werden.
Exklusive Suchgenehmigungen zur Identifizierung
never Standorte wurden in den Nordvogesen an
Lithium de France und ES vergeben. An bestehenden
Standorten in Bruchsal, Insheim, landau in der
Plalz und  SoulizSousForéts und  Rittershoffen
beginnt nach und nach die  Lithiumgewinnung.
Insbesondere in Insheim entwickelt Vulcan Energie
Ressourcen eine Pilofanlage zur umweltfreundlichen
Lithiumgewinnung.

Ein weiterer wichtiger Schritt zur Wiederbelebung
des Geothermiesekiors, ist die Gewinnung der
Birgerakzeptanz, so dass die Bevdlkerung
vermehrt in die Projektentwicklung einbezogen
wird. Die Birgerbeteiligung wird im Rahmen von
diversen Veranstaltungen, Didlogplatformen oder
Besichtigungen gefordert, mit dem Ziel die Birger
zu informieren und zu sensibilisieren.
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recherche francoallemand & SoulizSoustoréts
permet d'étudier la méthode EGS (Enhanced
Geothermal Systems) pour la production d'électri-
cité ef de chaleur profonde. En 2016, elle a été
converfie en centrale pour la production commer
ciale d'électricité, gérée aujourd’hui par ESElec-
tricté de Strasbourg. la deuxieme insfallation alsa-
cienne située & Rittershoffen est également exploitée
par ES. Du cété allemand, la premiére centrale
géothermique a éfé mise en service par EnBV en
2009 & Bruchsal. En Rhénanie-Palatinat se trouvent
deux autres installations, I'vne & Llandau gérée par
I'entreprise ecoprime et 'autre & Insheim de Vulean
Energie Ressourcen. A Riehen, dans le Canfon de
BaleVille, se trouve la plus ancienne centrale helvé-
fique, qui fournit de la chaleur géothermique pour
lo commune et alimenfe un réseau fransfrontalier
germano-suisse.

le développement de la filiere géothermique a été
fortement ralenti par plusieurs épisodes sismiques
déclenchés par des forages & Bale, landau et aux
alentours de Strasbourg. lls onf entrainé une baisse
de confiance et d'acceptabilié de la population
locale. Laciuel confexte de crise énergétique a
toutefois remis & l'ordre du jour le développement
de cefte source d'énergie locale et particuligrement
économe en surface au sol. La réussite des projefs
passe nofamment par une gestion efficace des
risques sismiques, I'acceplabilité de la population
et la rentabilité des insfallations.

Plus de quarante ans de recherche onf permis d'ex-
plorer le soussol régional et d'en firer une exper
fise minimisant le risque sismique. Pour prévenir les
événements sismiques, un projet franco-allemand
porté par ES, SEMEXENGCON, le BRGM et
le KIT développe une intelligence ariificielle afin
d'optimiser la réaction et ainsi réduire les risques
sismiques. De nouvelles fechniques de forages,
passant d'une stimulation massive ¢& une stimulation
par éfape, permeftent également de réduire les
risques de déclenchement d'épisodes sismiques.
Cette technique sera oppliquée pour la premiére
fois par Geotnergie Suisse pour la centrale de
Clovelier dans le Jura suisse. Elle permet, audela
d'une réduction des risques, d'explorer le sous-sol
jurassien qui, jusqu'd présent, a éfé peu étudié.

L’\'mporfonce de la souveraineté en termes de
matiéres premiéres et le développement de la mobi-
lité électrique poussent de plus en plus de porteurs
de projet & allier extraction de lithium et exp\oﬁoﬁon
géothermique. Avec jusqu'a 210 mg par lifre d'eau
géoThermo\e, la concentration en lithium est parficu-
lierement élevée dans le fossé rhénan et environ
1000 fonnes de carbonate de lithium pourraient
étre produites par installation chaque année. Des
permis de recherches exclusifs pour I'identification
de nouveaux sites ont été attribués dans les Vosges
du Nord & Lithium de France et ES. Sur des sites
existants & Bruchsal, Insheim, Llandau in der Pfalz,
Soultz-SousForéts et Rittershofen, |'extraction de
Lithium a d'ores et déja débuté. C'est notamment &
Insheim que Vulcan Energie Ressourcen développe
une insfallation pilofe pour une extraction du lithium
respectueuse de I'environnement.

Une autre étape importante pour la reprise du
secteur de la géothermie est donc I'augmenta-
fion de l'acceptabilité citoyenne en impliquant
davaniage la population dans le développement
de projets. La participation est organisée dans le
cadre de diverses manifesiations, des plateformes
de dialogues ou encore des visites afin d'informer
et de sensibiliser les citoyens.

www.trion-climate.net
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Erdwarme Breisgau - Warum unser Kommunikationskonzept

maf3geblich zum Explorationserfolg beitragt

badenova

Energie. Tag fiir Tag

Dorotheée
Fechner

Projektentwicklung
Erdwarme bei badenova WARMEPLUS

Développement de projets géothermiques
chez badenovaWARMEPLUS

Burgerzitat:

eeEs muss sich etwas andern in Sachen Kili-
maschutz, das sollte mittlerweile bei jedem
angekommen sein. Daher finde ich es schon,
dass sich was tut."”

Citation d'un citoyen :

4 |l faut que les choses changent en termes
de protection du climat, cela devrait étre
compris par tous. C'est pour cela que je me
réjouis que l'on passe a l'action. »

Offentlichkeitsbeteiligung.

Participation citoyenne.

ENERGIE vis-a-vis « N.8

Eine Terawattstunde griine Wérme will badenova
bis 2035 pro Jahr liefern. ,Mit diesem Ziel leisten
wir unseren Beitrag zur Wérmewende in der
Region”, erkldrt Vorstand Heinz-Werner Halscher
die Ambition des Unternehmens. Und er ergéinzt:
,Zum Einsatz kommt ein Mix griiner Wérmequellen
wie Biomasse, Wdrmepumpen, industrielle
Abwdrme oder eben Erdwdrme. Das Projekt
Erdwdrme-BREISGAU ist ein wesentlicher Baustein
fir die Warmewende in Sidbaden.”

Die Badenova  WARMEPIUS  plant  neben
inzwischen weiteren Vorhaben in  der Region
Breisgau ein  hydrothermales  GeothermieProjekt.
Dabei soll die Wéme des Tiefenwassers fir die
Fernwémeversorgung genufzt werden. Es kénnten ca.
40.000 Haushalte angeschlossen und mit CO24reier
Weéirme versorgt werden. Zurzeit werden erhobene
Messdaten ausgewertet, um das vielversprechendste
Zielgebiet einzugrenzen. Ein eigens einberufener
geologischer Expertenrat erarbeitet gemeinsam  mit
Badenova WARMEPLUS, welche Standorte  sich
besonders fiir eine Bohrung eignen.

Die Offentlichkeitsarbeit des Projekis steht neben
der Technik im Mittelpounkt. Denn die VWéarmewende
fur die Region ist nur mit der Region zu meistern. Im
Rahmen des Projekis wurde von der Stadt Freiburg
sowie den im Aufsuchungsgebiet liegenden 19
Kommunen ein umfangreicher  Informations-  und
Dialogprozess gestartet, um Birger sowie die Politik
eng einzubinden. Teil dieses Gesamiprozesses
der frishen Offentlichkeitsbeteiligung  war ein
Biirgerschaftsrat.

Im Birgerschafsrat frafen sich rund 40 zuféllig
ausgewdhlie Birger aus Gemeinden im Potentialgebiet.
Die Zufalls Birger stelllen in mehreren Terminen
zenirale Themen und Fragen zusammen, haben hierzu
Experten angehdrt und mit einem Biirgergutachten ein
Meinungsbild formuliert. Mit groBer Mehrheit und mit
nur einer Gegenstimme befirworten die Zufallsbiirger
das Projekt. Ebenfalls eine grofie Mehrheit dréngte auf
die Zeit und wiinscht sich eine schnelle Umsetzung,
wenn alle Prifungen durchgefihrt sind. Dieses Beispiel
zeigt deutlich, wie Offentlichkeitsarbeit positiv zu der
Umseizung eines Projekies beitragen kann und eine
umfangreiche  Kommunikationsarbeit im komplexen
und emotional behafteten Themenfeld Erdwarme eine
Pflicht darstell.

Géothermie-Breisgau - En quoi la communication
contribue a la réussite d'une exploitation géothermale

A I'horizon 2035, badenova ambitionne de livrer
un térawattheure de chaleur verte par an. Heinz-
Werner Holscher, le directeur explique qu’ « a
travers cet objectif nous contribuons & la transition
thermique de la région. Un mix de sources de
chaleur verte tel que la biomasse, les pompes a
chaleur, la chaleur fatale industrielle ainsi que la
géothermie sera employé. Le projet géothermie-
BREISGAU est un élément clé de la transition
thermique du Bade du Sud. »

En plus d'autres projets régionaux, badenovaVWAR-
MEPLUS prévoit une installation de géothermie
hydrothermale. Pour cela, la chaleur de I'eau
géothermale sera utilisée pour |'approvisionnement
en chaleur urbaine. Environ 40 000 ménages pour-
ront &tre raccordés et alimentés en chaleur neufre
en carbone. Les données de mesure collectées sont
acluellement évaluées afin de délimiter la zone cible
la plus prometteuse. Un conseil d'experts géologues
spécialement convoqué & cet effef a, en collabora-
fion avec badenovaVWARMEPLUS, ciblé les sites qui

se prétent particuliérement bien & un forage.

Outre la technique, les relations publiques du projet
sont au cenfre des préoccupations. la transition
thermique pour la région ne peut élre maitrisée
qu'avec elle. Dans le cadre du projet, la ville de
Freiburg ainsi que 19 communes dans la zone de
recherche, ont démarré un processus de dialogues
et d'information afin d'impliquer les citoyens et la
politique dans ce projet.

Un conseil citoyen, composé de 40 citoyens sélec-
tionnés au hasard issus des communes de la zone
potentielle, fait partie de ce processus. Ces demiers
ont rassemblé les principaux thémes et questions
qui les préoccupent lors de plusieurs réunions, ont
consulté des experts A ce sujef et ont donné leur
avis. Avec une grande maijorité ef seulement un vote
négatif, les citoyens ont approuvés le projet. Une
aufre majorité souhaite une mise en ceuvre rapide
du projet une fois que toutes les vérifications seront-
faites. Cet exemple monfre ainsi les bénéfices des
relations publiques sur un tel projet et sa mise en
ceuvre. Un travail extensif de communication dans
le theme complexe et controversé de la géothermie
est donc indispensable.



Geothermie und Lithium, eine gewinnbringende Erganzung

Géeothermie et lithium, une complémentarité gagnante

Im Nordelsass beweist die Inbetriebnahme von
zwei geothermischen Kraftwerken, die seit sieben
Jahren mit einer Verfiigbarkeitsrate von iber 90%
in Befrieb sind, das Potenzial des unterirdischen
Reservoirs in diesem Gebiet. Mit dem sehr heif3en
geothermischen Wasser kann in  Soultz-sous-
Foréts Strom und in Rittershoffen Warme fir einen
Industriebetrieb erzeugt werden. Diese Erfahrungen
zeigen, dass es mdglich ist, industrielle Projekte
zur  kohlenstoffarmen  Energieerzeugung ohne
Belastigung der Bevélkerung zu entwickeln. So
konnte Ende 2022 das Krafiwerk Rittershoffen
dank eines Produkfionsdurchsatzes von 300 m3
pro Stunde und einer Oberfléichentemperatur
von 168°C, seine erste kumulierte Terawattstunde
Warme liefern.

Parallel dazu haben  Forschungsarbeiten  gezeigt,
dass diese geothermischen Wsser reich an  Lithium
sind und eine durchschnitiliche Konzentrationen in der
GréBBenordnung von 180 mg/| aufweisen. Im Rahmen
eines F&E-Projekles wurde zundchst in Rittershoffen
eine erste Anlage zur lithiumgewinnung installiert
und anschliePend ein  zweiter, umfangreicherer
Pilot im geothermischen Kraftwerk von Soulizsous-
Foréts errichtet. So wurden aus dem Lithium, das in
diesen geothermalen Solequellen enthalten ist, die
ersen  Kilogramm  CO2-neutrales  Lithiumcarbonat
in Batteriequalitat gewonnen. Diese Produkfion von
geothermalem Lithium in einem in Betrieb befindlichen
Kraftwerk unter Befriebsbedingungen stellt einen ersten
Meilenstein in Europa dar. Fermer wurde dank dieser
ermutigenden  Ergebnisse eine neue vorindustrielle
Phase eingeleitef, um geothermales  Lithium ~ for
die geothermischen Kraftwerke im Nordelsass zu
produzieren. Parallel zur Produktion von kohlenstofffreier
Energie planen wir bis 2030, 10 000 Tonnen  Lithium
in Batteriequalitat zu produzieren.

icité de Strasbourg

Geothermisches Kraftwerk Soultz-Sous-Forét.

Centrale géothermique de Soultz-Sous-Forét.

En Alsace du Nord, la mise en service de deux
centrales géothermiques opérationnelles depuis 7
ans avec un taux de disponibilité supérieur & 90%
prouve le potentiel du réservoir géothermique
souterrain de ce territoire. Les eaux géothermales
trés chaudes permettent de produire de I'électricité
& Soultz-sous-Foréts et de la chaleur & haute
température pour un industriel & Rittershoffen. Ces
réalisations sont la preuve qu'il est possible de
développer des projets industriels de production
d’énergie bas carbone sans nuisances pour les
populations. Fin 2022, la centrale de Rittershoffen
avait livré son premier TWh de chaleur cumulée
sur les 7 années d’exploitation gréice & un débit
de production de 300 m?3/h et une température en
surface de 168 °C.

En paralléle, des travaux de recherche ont montré
que ces eaux géothermales étaient riches en lithium
avec des concentrations moyennes de 'ordre de
180 mg/|. Dans le cadre d'un projet R&D, une
premiére unifé d'extraction du lithium a éfé insfallee
d'abord & Rittershoffen puis un second pilote,
plus conséquent, sur la cenfrale géothermique de
SoultzsousForéts. Ainsi, & partir du lithium confenu
dans ces saumures géothermales, les premiers kilo-
grammes de carbonate de lithium neutre en CO2
de qualité batterie ont été obtenus. Cette production
de lithium géothermal sur une centrale en exploita-
fion ef en conditions opérationnelles consfitue une
premigre étape clé en Europe. Enfin, gréice & ces
résuliats encourageants, une nouvelle phose pré-in-
dustrielle vient de s'ouvrir pour produire du lithium
géothermal adossé aux cenfrales géothermiques
d'Alsace du Nord. En pardlléle de la produc-
fion d'énergie décarbonée, nous envisageons
de produire 10 000 fonnes de lithium de qualité
batterie & I'horizon 2030.

Beéatrice
Pandelis

Stellvertretende Generaldirektorin von

Electricité de Strasbourg, Prasidentin von
ES-Géothermie

Directrice Générale Déléguée d'Electricité de

Strasbourg, Présidente d'ES-Géothermie

teGeothermie und Lithium, eine komple-
mentare und nachhaltige Verwertung der
lokalen Ressourcen im Nordelsass ™

«Géothermie et lithium, valorisation
complémentaire et durable de ressources
locales pour I'Alsace du Nord »

Geothermisches Kraftwerk Rittershoffen.

Centrale géothermique de Rittershoffen.

[ —

ectricité de Strasbourg

Geothermisches Kraftwerk Rittershoffen.

Centrale géothermique de Rittershoffen.
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Das Erdbebenrisikomanagement
FUr das Tiefengeothermieprojekt in Haute-Sorne

GEO
ENERGIE
SUISSE

Olivier Zingg

Projektbeauftragter
Geo-Energie Suisse

Chef de projet Geo-Energie Suisse

+¢ Das Projekt in Haute-Sorne wird erneuer-
bare, lokale und rund um die Uhr verfugbare
Energie liefern. Bei seiner Planung steht die
Sicherheit im Mittelpunkt, um den Erfolg
und die Akzeptanz zu gewihrleisten.”

4Le projet de Haute-Sorne fournira une
énergie renouvelable, locale et disponible
24h/24. La sécurité est au centre de sa
planification afin d'en assurer le succés et
l'acceptation. »

©Geo-Energie Suisse

Geologischer Schnitt und Horizontalbohrungen in das
geothermische Reservoir in einer Tiefe von ca. 4,5km.

Coupe géologique et forages horizontaux dans le réservoir
géothermique a une profondeur d'environ 4,5km.

Die zukunftige Anlage in der Haute Sorne. |

Perspective de la future centrale
géothermique de Haute-Sorne .

ENERGIE vis-a-vis « N.8

La gestion du risque sismique pour le projet
de géothermie profonde de Haute-Sorne

Die Geo-Energie Suisse AG und die Geo-Energie
Jura SA erarbeiten gemeinsam ein Tiefengeother-
mieprojekt im Kanton Jura. Es basiert auf stimu-
lierten geothermischen Systemen (EGS) und soll
Strom fiir rund 6000 Haushalte sowie Wérme fir
Heizungen oder die Industrie produzieren.

Zwei Bohrungen mit einer Tiefe von 4 bis 5 km
sollen im  kristallinen  Grundgebirge  unter  den
Sedimentschichten des Jura erfolgen. Eine neue
stufenweise  hydraulische  Stimulationsmethode
wurde entwickelt, um die Wasserzirkulation im
geothermischen Reservoir zu verbessem. Im Vergleich
zum alien Konzept der Massenstimulation, das unter
anderem in 2006 in Basel eingesetzt wurde, reduziert
die mehrsifige  Stimulation  enflang  horizontaler
Bohrungen das seismische Risiko erheblich und erhéht
die Energieeffizienz. Die mehrstufige  Stimulation
wurde 2022 im Rahmen des Utah FORGE-Projekts in
den USA erfolgreich gefestet.

Das Projekt  wurde einer  sehr  umfangreichen
seismischen  Risikostudie  unferzogen.  Zahlreiche
MitigationsmaPnahmen  begleiten  das  Projekt,

darunter die Wahl seines Standorts enffernt von
Verwerfungszonen, die ein Risiko darstellen kénnten.
Das Projekt wird in mehreren Phasen durchgefihrt. In
der ersten, der Explorationsphase, wird eine verfikale
Bohrung erstelli, in dem verschiedene Messungen
sowie hydraulische und Stimulationstests durchgefihrt
werden. Eine von der Kanfonsregierung ernannte
Gruppe unabhéngiger Experten wird beauftragt, das
Risiko auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Phase
neu zu bewerten. Nur bei positiven Ergebnissen wird
das Projekt fortgesetzt.

SchlieBlichwurde ein Begleit-und Informationsausschuss
eingerichtef, um dem Bedirfnis nach Information,
Schlichtung  und  Transparenz  gegeniber  dem
Projekt gerecht zu werden. Dariber hinaus wird
ein Pafronatskomitee unter der Schirmherrschaft der
Schweizerischen Eidgenossenschaft Uber die gute
Governance des Projekis wachen.
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Geo-Energie Suisse AG et Geo-Energie Jura SA
développent un projet de géothermie profonde
dans le canton suisse du Jura. Il repose sur la
technologie des systémes géothermiques stimulés
(EGS) et a pour ambition de produire de I'électri-
cité pour environ 6 000 ménages et de la chaleur
pour le chauffage ou I'industrie.

Deux forages d'une profondeur de 4 & 5 km seront
réalisés dans le socle cristallin sous les couches sédi-
mentaires du Jura. Une nouvelle méthode de stimula-
fion hydraulique par étapes a été développée pour
améliorer la circulation de I'eau dans le réservoir
géothermique. Comparé & l'ancien concept de
stimulation massive, utilisé notamment & Bale en
2006, la nouvelle stimulation multi-étapes le long
de forages horizontaux réduit sensiblement le risque
sismique ef augmente le rendement énergétique. La
stimulation multi-étapes a éfé testée avec succes en
2022 dans le cadre du projet Utoh FORGE aux
Etats-Unis.

le projet a fait I'objet d'une étude de risque
sismique frés poussée avant d'éfre autorisé. De
nombreuses mesures de mitigation I'accompagnent,
& commencer par le choix de son emplacement &
distance des zones de failles pouvant présenter un
risque. Le projet sera réalisé par étapes. Durant la
premiére phase, dédiée & |'exploration, un forage
vertical sera réalisé pour y effectuer diverses mesures
ainsi que des fests hydrauliques et de sfimulation.
Un groupe d'experts indépendants nommés par le
gouvernement cantonal sera chargé de réévaluer
le risque sur la base des résultats de cette premiere
phase. le projet ne sera poursuivi qu'en cas de
résuliats positifs.

Enfin, une commission de suivi et d'information a été
créée pour répondre & un besoin d'information, de
conciliation ef de transparence vis-rvis du projet.
De plus, un comité de patronage, sous |'égide de
la Confédération Suisse, veillera & la bonne gouver
nance du projet.




Untersuchungen zur Lithiumproduktion
aus heiBBen Tiefenwassern in Deutschland

Etudes sur la production de lithium 3 partir
d'eaux chaudes profondes en Allemagne

Das Projekt UnLimited testet und entwickelt
ein Extraktionsverfahren fir die Produktion
von Lithium aus heiflen Tiefengewdssern
in Deutschland. Das Projekt wird vom
Bundesministerium  fir ~ Wirtschaft  und
Klimaschutz geférdert. Die Partner sind EnBW
AG, BESTEC GmbH, Georg-August-Universitéit
Géttingen, Hydrosion GmbH sowie das KIT.

Die Herausforderung besteht darin, ein effizientes
und  umwelifreundliches  Extrakiionsverfahren
zu  entwickeln. So ist die Auswahl von
Adsorbentien for Lithium ein wesentlicher Punkt
der Studie, da die spezifischen Anforderungen
der Tiefengewdsser des Oberrheingrabens und
des Norddeutschen Beckens beriicksichtigt
werden mussen. Alle im Rahmen des Projekis
generierten  Ergebnisse  sind  Bestandtell
einer  lebenszyklusbewertung  (LifeCycle-
Assessment], mit der die nachhalige und
umweltfreundliche Nutzung von Adsorbentien
fir die Lithiumproduktion optimiert und bewertet
werden soll.

Besonders geeignefe Adsorbentien werden an
ausgewdhlten  Untersuchungsstandorten,  zum
Beispiel im Geothermiekraftwerk  Bruchsal,
das seit 2010 von der EnBW Energie Baden-
Wirttemberg AG in Zusammenarbeit mit den
Stadtwerken Bruchsal befrieben wird, gefestet.

Die Menge an Lithium, die jéhrlich allein in der
geothermischen Anlage in Bruchsal geférdert,
aber bislang ungenutzt wieder eingespeist
wird, reicht aus, um etwa 20000 Batterien
for Elekirooutos herzustellen. Da Deutschland
seinen Lithiumbedarf vollsténdig durch Importe
deckt, ist es denkbar, die Gewinnung des
Rohstoffs iiber den Standort Bruchsal hinaus zu
skalieren.

Wahrend des gesamten Projekts  werden
Kontakte zu anderen Forschergruppen und
Betreibern, die sich fur die Lithiumproduktion
interessieren, aufgebaut und vernetzt. Auf diese
Weise férdert das Projekt den Wissenstransfer
sowie die Verbreiting der Ergebnisse,
insbesondere an alle Akleure im Bereich der
Geothermie.

Le projet UnLimited teste et développe un procédé
d’extraction pour la production de lithium &
partir d’eaux chaudes profondes en Allemagne.
le projet est soutenu par le ministere fédéral
de I'Economie et de la Protection du climat. Les
partenaires sont EnBW AG, BESTEC GmbH,
Georg-August-Universitét Géttingen, Hydrosion
GmbH ainsi que le KIT.

Lenjeu est de développer un procédé d'extrac-
fion efficace ef respectueux de I'environnement.
Ainsi, le choix d'adsorbants pour le  lithium
consfifue un point essentiel de I'étude puisqu’il
est nécessaire de fenir compte des exigences
spécifiques des eaux profondes du fossé du
Rhin supérieur et du bassin de I'Allemagne du
Nord. Tous les résultats générés par le projet
font partie intégrante d'une évaluation du cycle
de vie (LifeCycle-Assessment] qui permet d'opti-
miser et d'évaluer |'utilisation durable ef écolo-
gique des adsorbants pour la production de
lithium.

Des adsorbants particulierement adaptés sont
festés sur des sites d'étude sélectionnés, par
exemple la centrale géothermique de Bruchsal,
exploitée depuis 2010 par EnBW Energie
Baden-Wirttemberg AG en collaboration avec
les services municipaux de Bruchsal.

la quantité de lithium exfraite chaque année
dans la seule installation géothermique de
Bruchsal, mais réinjectée jusqu'a présent sans
atre utilisée, est suffisante pour produ'\re environ
20 000 batteries de voitures électriques. Etant
donné que |'Allemagne couvre entigrement ses
besoins en lithium par des importations, il est
envisageable d'étendre I'extraction de cette
matiere premiére au-deld du site de Bruchsal.

Tout au long du projet, des contacts sont établis
ef entrefenus avec d'autres groupes de cher
cheurs et d'exploitants qui s'intéressent & la
production de lithium. De cefte fagon, le projef
encourage le transfert de connaissances ainsi
que la diffusion des résultats, notamment & I'en-
semble des acteurs de la géothermie.

Unlimited

Projektpartner / Partenaires du projet
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VULCAN ENERGIE

vV

Dr. Horst
Kreuter

Grunder und GeschaftsfGhrer der Vulcan

Energie Ressourcen GmbH

Fondateur et directeur général de Vulcan

Energie Ressourcen GmbH

Bis 2030 wird Europa mehr als eine Million Tonnen Lithium

allein for E-Autos benétigen.

D'ici 2030, I'Europe aura besoin de plus d'un million de
tonnes de lithium rien que pour les voitures électriques.

Das Geothermiekraftwerk Insheim versorgt mit modernster
Technik mehr als 8 000 Haushalte mit klimaneutralem Strom

Grace a une technologie de pointe, la centrale géothermique
d'Insheim fournit a plus de 8 000 foyers de ['électricité verte,
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ZERO CARBON LITHIUM™

Energie Ressourcen/Uli Deck

OV .
©Vulcani

Zero Carbon Lithium™: Leuchtturmprojekt

zur klimafreundlichen Lithiumextraktion

Zero Carbon Lithium™ : Projet phare

pour l'extraction d'un lithium durable

Die EU hat sich zum Ziel gesetzt, dass Neuwagen bis
zum Jahr 2035 zu 100 % elektrisch fahren missen.
Damit wird der Bedarf an Lithium zur Herstellung
von Lithium-lonen-Batterien, die in E-Fahrzeugen
verbaut sind, erheblich steigen. Gleichzeitig ist die
gegenwdrtige Produktion dieser Batterien, ange-
fangen mit der Gewinnung der Rohstoffe, mit einem
hohen CO2-FuBBabdruck verbunden. So werden bei
der Gewinnung und Umwandlung von Lithium aus
Bergbau insgesamt zwischen 10 und 30 Tonnen
CO2 pro Tonne Lithium emittiert. Auch der Wasser-
und Fléchenverbrauch ist bei herkdmmlichen Lithi-
umgewinnungsverfahren enorm hoch.

Mit ihrem Zero Carbon  Lithium™ Projekt will die
Vulcan Energie Ressourcen GmbH zwei Fliegen mit
einer Klappe schlagen: Die Vulcan plant, Lithium fur
die deutsche und europdische  Automobilindustrie
Klimaneutral zu gewinnen sowie Emeuerbare Energie
in Form von Warme und Stom fir die Region
bereitzustellen.

Die Vulcan nutzt dazu mithilfe von Tiefengeothermie
gewonnene Energie  zur Klimaneutralen
lihiumgewinnung.  Bei  der  Ceothermie  wird
nomalerweise heife Sole aus dem Untergrund
on die Oberflsche gebracht, um  emeuverbare
Energie zu erzeugen. Anschliefend wird die Sole
in den Untergrund zuriickgegeben. Das Genidle im
Oberheingraben ist: Die salzhaltige Sole ist nicht nur
heif, sondern enthéilt auch hohe Mengen an Lithium.
So kann die Wlcan ous dem Thermalwasser nicht nur
Energie, sondern auch Lithium gewinnen. Dabei ist das
Verfahren der Vulcan weliweit das umwelifreundlichste
Verfahren zur Lithiumgewinnung: Es ist CO2-neutral,
verbraucht  lediglich 1,6 Tonnen  Wasser ~ (im
Vergleich zu 150 bzw. 450 Tonnen Wasser durch
herkémmliche Methoden) und die Vulcan bendtigt
lediglich 6m? Fléche pro produzierte Tonne Lithium (im

Vergleich zu 464m? bzw. 3.124m?).

Die Wilcan trégt so dazu bei, die Lithiumgewinnung
umwelireundlich zu gesfalten und den Kommunen
vor Ort bei der Dekarbonisierung ihrer Wérmenetze
zu helfen. Noch dieses Jahr mochte die Vulcan
mit der Bohrung beginnen: Fir eine klimaneutrale
lithiumgewinnung und  fir die Versorgung der
Kommunen mit Emeuerbarer Energie aus der Region.

aus erneuerbarer Energie.

issue d'une énergie renouvelable. §

LUE s'est fixée pour obijectif que les nouvelles
voitures soient 100 % électriques d'ici 2035.
Cela entrainera une augmentation considérable
de la demande de lithium pour la production
des batteries lithium-ion qui équipe les véhicules
électriques. Parallélement, la production actuelle
de ces batteries, & commencer par I'extraction
des matiéres premiéres, a une forte empreinte
carbone. Ainsi, I'extraction et la transformation
du lithium issu des mines émettent au fotal entre
10 et 30 tonnes de CO2 par tonne de lithium.
La consommation d’eau et de sol est également
non négligeable dans les procédés traditionnels
d'extraction du lithium.

Avec son projet Zero Carbon Lithium ™, Vulcan
Energie Ressourcen GmbH veut faire d'une pierre
deux coups : Vulcan prévoit & la fois d'extraire du
lithium  climatiquement neutre pour |'industrie auto-
mobile allemande ef européenne, mais aussi de
fournir de I'énergie renouvelable sous forme de
chaleur et d'électricité pour la région.

Vulean utilise pour cela 'énergie obtenue & 'aide de
la géothermie profonde pour produire ce lithium. La
géothermie consiste normalement & faire remonter
de la saumure chaude du sous-sol & la surface pour
produire de I'énergie renouvelable. la saumure est
ensuife réinjectée dans le soussol. L'atout du fossé
rhénan est que la saumure salée n'est pas seule-
ment chaude, elle contient également de grandes
quantités de lithium. De cette eau thermale, Vulcan
peut non seulement extraire de I'énergie, mais aussi
du lithium. Ce procédé de Vulcan est le plus écolo-
gique au monde pour |'extraction du lithium : il est
neutre en CO2, ne consomme que 1,6 tonne d'eau
(contre 150 ef 450 fonnes respectivement pour les
méthodes fraditionnelles) et Vulcan n'a besoin que
de 6 m? de surface par tonne de lithium produite
(contre 464 m? et 3124m?).

Vulcan contribue ainsi & rendre I'extraction du
lithium respectueuse de I'environnement et & aider
les communes locales & décarboner leurs réseaux
de chaleur. Cette année encore, Vulcan prévoit de
commencer & forer, pour une extraction du lithium
neutre pour le climat et pour 'approvisionnement
des communes en énergie renouvelable de la
région.




~Akzeptanz” von Warmeprojekten und geothermischem Lithium:
Erfolgsfaktor oder (zu) defensives Konzept fur die Entwicklung des Sektors?

« Lacceptabilite » des projets chaleur et de lithium geothermal : facteur
de réussite ou concept (trop) défensif pour le développement de la filiere ?

Abgesehen von der Relevanz des von den
Organisatoren des ,8. Trinationalen Klima-Energie-
Kongresses der Oberrheinkonferenz”  gewdhlten
Themas, entspricht der bewusst provokative Titel dieses
Artikels einer Fragestellung, die von vielen Trégern
ehrgeiziger und nachhaltiger Projekte geteilt wird.
Ohne die grundlegenden Fragen, die die Akzeptanz
aufwirft, zu vernachléssigen, ist eine erste Feststellung
hervorzuheben: Die Fachleute der Geothermie achten
mehr denn je auf die Risiken der Tiefengeothermie.
Durch einen immer strengeren fechnischen Ansatz
werden vielversprechende Projekte entwickelt, deren
Beitrag zur Energiewende unumstritten ist. Viele
Einwohner und polifische Verfreter unterstiitzen bereits
die Entwicklung dieser Projekte.

Ceothermische Wérme stammt aus einer lokalen,
kontinuierlichen und emeuerbaren Energiequelle. Die
Umweltauswirkungen ihrer  Gewinnung, als  auch
die von Lithium, sind gering im Vergleich zu anderen
Energietrégem. |hr erschwinglicher Preis ist ein Vorteil
fir unsere Betriebe, Unternehmen und Regionen.

Im Hinblick ouf die Elekiromobilitét kénnte die
bergbaufreie Produktion dieses strategisch wichtigen
Minerals  ebenfalls  Gegenstand  eines  gréfBeren
Konsenses sein.

Wir fragen eine gemeinsame Veraniwortung, die die
Strukiurierung eines Industriezweigs auf beiden Seiten
des Rheins erfordert, welcher die Souverdnitdt auf
lokaler Ebene und die Energiewende auf europdischer
Ebene férdemn soll. In dieser Perspekive kénnen wir
auch unsere wissenschafflichen Daten ausiauschen
und unsere Technologien gemeinsam nutzen. Diese
industriellen  und  wirtschafilichen  Entwicklungen
machen unsere Region zu einem wichtigen Akfeur der
Energiewende.

Die Schaffung von Arbeitspléizen fiir die Bewohner
der Region und der Schuiz ihres Lebensraums missen
weiterhin Prioritdt haben. Das technische Verstcéindnis,
das die Unternehmen durch das Verbreiten von
Fachwissen férdem  kénnen, ist ein Weg  zur
Befirwortung der Geothermieprojekte. ,Es ist an der
Zeit, von etwas anderem als sozidler Akzeptanz zu
sprechen”, erlcutert in einem Interview Patrick Jolivet,
Studiendirekior  der  Energieagentur  ADEME.  Er
plédiert dafir, den Begriff Akzeptabilitét zugunsten von
Machbarkeit und Willen aufzugeben.

Vielféltige Nutzungsméglichkeiten der Geothermie.

Multiples usages de la géothermie.

Au-deld de la pertinence du théme choisi par les
organisateurs du « 8¢ Congrés frinafional climat-
énergie de la conférence du Rhin Supérieur », le
titre de cet article, volontairement provocateur,
correspond 4 un questionnement partagé par
beaucoup de porteurs de projets ambitieux et
durables. Sans négliger les questions de fond que
pose I"acceptabilité, un premier constat ne manque
pas de surgir : plus que jamais attentifs aux risques
de la géothermie & travers une approche technique
de plus en plus rigoureuse, les professionnels
développent des projets prometteurs, dont la
contribution & la transition énergétique est
reconnue. Beaucoup d'habitants et d’élus adhérent
déjar & leur développement.

la chaleur d'origine géothermale provient d'une
énergie locale, continue et renouvelable. Son
extraction, comme celle du lithium, engendre les
impacts environnementaux les plus réduits comparés
aux aufres énergies. Son prix accessible constitue
un atout pour nos exploitations, nos entreprises ef
nos territoires.

Concernant la mobilit¢ électrique, la production,
non-miniére, de ce minerai stratégique indis-
pensable, pourrait également faire |'objet d'un
consensus plus important.

Nous partageons une responsabilité commune.
l'assumer nécessite de sfructurer une filiére indus-
trielle des deux cotés du Rhin qui, au p\on local, soit
une source de souveraineté ef, au plan européen
constitue une contribution forte & la fransition éner-
gétique. Dans cette perspective, nous pouvons aussi
partager nos données scientifiques et mutualiser nos
fechnologies. Ces développements industriels ef
économiques font de notre ferritoire un acteur impor-
fant de la fransition énergétique.
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Lithium de France

GEOTHERMAL

Guillaume
Borrel

GeschaftsfGhrer von Lithium de France

Directeur Général de Lithium de France

Créer des emplois pour les habitants du bassin
thénan et protéger leur cadre de vie doit rester
une priorité. la compréhension technique, gréce
& l'expertise que partagent les industriels, est alors
un moyen pour susciter I'adhésion autour de nos
projets de géothermie. Comme l'explique frés
bien 'ADEME, dans une interview de son Direc-
teur des études, Patrick Jolivet : « Il est temps de
parler d'autre chose que d'acceptabilité sociale ».
Il préconise I'abandon du ferme accepiabilité au
profit de faisabilité et de désirabilité.

Industrial uses

©Lithium de France
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Explorationskonzept und seismische

Uberwachung als Grundlage fur Burgerakzeptanz

Deutsche

ERDWARME

Herbert Pohl

Grunder und GeschaftsfUhrer von Deutsche

Erdwarme

Fondateur et directeur général de Deutsche

Erdwarme

t¢ Wir haben ein ebenso grofies Interesse an
einem sicheren und zuverlassigen Betrieb
wie die Burgerinnen und Burger. Er schotzt
und rechtfertigt unsere hohen Investitio-
nen.”

«Nous avons autant intérét que les
citoyens a ce que |'exploitation soit sire
et fiable. Elle protege et justifie nos
investissements importants. »

Vibrations

% Lhw Empfénger
Lkw

©Deutsche Erdwarme

Die 3D-Seismik ist ein Messverfahren zur detaillierten
Erkundung des Untergrunds.

La sismique 3D est une méthode de mesure permettant
d'explorer le sous-sol en détail.

Erdwérmeanlage in Graben-Neudorf.

Installation géothermique a Graben-Neudorf.
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Concepts d'exploration et d'observation
sismique pour |'acceptabilité citoyenne

Sicherheit spielt in allen Bereichen der Erschlie-
fung und des Befriebs von Erdwérmeanlagen
eine bedeutende Rolle. Bereits im Frihstadium der
Projektentwicklung kénnen planerische Weichen
gestellt werden, die die Sicherheit erhchen. Die
Deutsche ErdWdrme treibt all ihre Projekte auf Basis
von 3D-Daten voran. Diese ergeben ein detailliertes
Bild der geologischen Strukturen und erméglichen
die Identifikation besonders geeigneter Reservoire.
Unter diesen Bedingungen tritt induzierfe Seismi-
zitdt nur hoéchst unwahrscheinlich auf. Restrisiken,
die jede Technologie mit sich bringt, begegnet die
Deutsche ErdWérme durch zahlreiche Sicherheits-
vorkehrungen und Uberwachungssysteme, die das
Grundwasser schitzen und induzierte Seismizitéit
beherrschbar machen.

Aufsichtsbehérden sowie Experten aus Wissenschaft
und Forschung gehen beim  Erschlieungskonzept
der Deutschen ErdWirme von einem stérungsfreien
Betrieb aus. Das sind gute Voraussetzungen, um die
Birgerakzepianz zu steigem. Das Verraven in die
Anlagen muss UberJohre wachsen. Durch einen sicheren
und zuverlgssigen Betrieb, der Grundvoraussefzung
fur langfristige Birgerakzeptanz. Die Birgerinnen und
Birger brauchen redle Erdwdrmeanlagen, die sicher
und zuverlgssig laufen, damit sich langfristig Vertrauen
bilden und die VWérmewende am Oberrhein gelingen
kann.

Die Deutsche ErdVWarme hat eine Reihe von Projekfen
am Oberthein laufen, die  unterschiedlich  weit
forigeschritten sind. In GrabenNeudorf zum Beispiel
begann der Bau des Bohmplatzes im August 2021
und die Bohrung im Mai 2022. Andere Standorte
sind noch im Gespréich und weisen positive Signale
auf, wie in Deftenheim, Philippsburg, Karlsruhe,
Waghéusel oder auch Riilzheim.

,I!ﬁx

La sécurité joue un role important dans tous les
domaines du développement et de I'exploitation
d'installations  géothermiques. Dés les premiéres
étapes du développement d'un projet, il est possible
de poser des jalons de planification qui augmentent la
sécurité. La Deutsche ErdWérme fait avancer tous ses
projefs sur la base de données 3D. Celles-ci donnent
une image détaillée des structures géologiques et
permettent d'identifier les réservoirs particuliérement
adaptés. Dans ces conditions, la sismicité induite n’est
que frés peu probable. La Deutsche ErdWérme fait
face aux risques résiduels inhérents & toute techno-
logie en prenant de nombreuses mesures de sécurité
et en mettant en place des systémes de surveillance
qui profégent les eaux souterraines et permettent de
maitriser la sismicité induite.

les autorités de surveillance ainsi que les experts
du monde scientifique et de la recherche partent
du principe que le concept de développement de
la Deutsche ErdWeérme est sans faille. Ce sont de
bonnes conditions pour augmenter I'acceptation
par les cifoyens. La confiance dans les installations
doit croitre au fil des ans gréce & une exploitation
stre et fiable : la condition de base pour une accep-
fation & long terme par les citoyens. Les citoyens et
citoyennes ont besoin d'installations géothermiques
réelles qui fonctionnent de facon sire et fiable
afin de consfruire une confiance & long terme ef
de permetire une fransition thermique dans le Rhin
supérieur.

la Deutsche ErdWarme a un certain nombre de
projets en cours dans le Rhin supérieur, dont les
états d'avancement varient. A Graben-Neudorf par
exemple, la construction du site de forage a débuté
en aolt 2021, et le forage en mai 2022. D'aufres
sites sont encore en discussion et présentent des
signaux prometteurs comme & Dettenheim, Philipps-
burg, Karlsruhe, Waghéusel ou encore Rilzheim.




Partizipative Wissenschaft und seismische Uberwachung

von Industrieprojekten

Sciences participatives et surveillance sismique

des projets industriels

Die Forschungsprojekte SismoCité und PrESENCE,
die von den Instituten LISEC und EOST der
Universitéit Straf3burg getragen werden, befassen
sich mit der seismischen Uberwachung von lokalen
Erdbeben, insbesondere von Erdbeben, die durch
Projekte der Tiefengeothermie ausgeldst werden.

Das partizipative Wissenschaftsprojekt Sismo-Citoyen
wurde 2018 in Verbindung mit dem nafionalen
Beobachtungsdienst  BCSFRENaSS initiiert.  Ein
Netzwerk von Seismometern wurde bei Privatpersonen
im Raum BaseMulhouse, im Kalibecken und am
Rande der Vogesen installiert. Weitere Sensoren
wurden in unmitteloarer Néhe der Bohrungsstandorte
der Euromefropole  Strasbourg  angebracht.  Diese
Stationen  spiellen eine  wichtige Rolle  bei der
Uberwachung  der  seismischen Krise, die von
November 2019 bis Juni 2021 die Eurometropole
StraBBburg erschittert hat.

Obwohl das von der Prafekiur verhdngte Moratorium
ein Einfrieren der in der Eurometropole Strafburg
durchgefihrien  Tiefengeothermieprojekte zur  Folge
hatte, werden derzeit mehrere Projekte im Elsass erneut
in Befracht gezogen.

Ein weiteres Ziel der beiden Projekie befrifft die
Erweiterung des Netzwerkes ,SismoBirger Elsass”,
um diesen eine gréBere soziale Tragweite zu
verleihen, indem lokale Behérden, Verfreter aus Politik
und Verbanden als auch Birgerinitiativen eingeloden
werden, sich daran zu befeiligen. Insgesamt sollen
80 seismische Sensoren bei Privafpersonen oder in
Mehrfamilienhdusem installiert werden, die sich iber
das Gebiet der Eurometropole StraPburg und das
nordliche Elsass verteilen.

Mehrere Aktionen zur Einbindung der Birger und
Kommunen werden gefihrt.

o Austausch- und  Absfimmungsgespriche  mit
Forschern, Polifikern und Vereinsvertretern, um die
Erwartungen oder Forderungen der Gesellschaft in
Bezug auf die Erdbebeniiberwachung zu emitteln.

o Treffen zwischen freiwiligen Birgem und der
wissenschafilichen Gemeinschaft.

® Information und Sensibilisierung der Birger iber die
Erdbebeniberwachung und ihre Herausforderungen
durch diverse Vermitlungsakiionen.

L'objectif des projets SismoCité et PrESENCE portés
par le LISEC et 'EOST (Université de Strasbourg)
est d'initier des interactions fortes entre Université
et territoire sur la question de la surveillance
sismique des tremblements de terre locaux, et plus
particuliérement les tremblements de terre induits
par les projets de géothermie profonde.

le projet de science participative Sismo-Citoyen a
été initie en 2018 en association avec le service
national d'observation BCSF-RENaSS. Un réseau
de sismométres a été installé chez des particuliers
dans le secteur de BéleMulhouse, dans le bassin
potassique et en bordure de Vosges. D'autres
capteurs ont éé placés & proximité des sites de
forage géothermiques de I'Eurométropole de Stras-
bourg. Ces stations onf joué un réle important dans
le suivi de la crise sismique qui a affecté I'Euromé-
fropole de Strasbourg de novembre 2019 & juin
2021. Actuellement, bien que le morafoire décrété
par la préfecture ait imposé un gel des projets de
géothermie profonde menés au sein de |'Eurométro-
pole de Strasbourg, plusieurs projets sont en cours
de définition sur le ferrifoire alsacien.

Aussi, 'objectif des projefs PIESENICE et SismoCité
est d'éfendre le réseau SismoCitoyen d'Alsace et
de Iui donner une plus grande épaisseur sociale
en invitant collectivités locales, élus, représentants
d'associations et groupes de citoyens & s'impliquer
dans ses déve\oppemenfs. Au total, 80 capteurs
sismiques seront installés chez des particuliers ou
dans des batiments collectifs, répartis entre le terri-
foire de |'Eurométropole de Strasbourg ef le Nord
de I'Alsace.

Plusieurs actions sont menées visant & favoriser I'en-
gagement des citoyens et des collectivités locales :

e Echanges et concerfations impliquant  scienti-
fiques, élus et représentants d'association, afin de
saisir les affenfes ou demandes de la société en
matiére de surveillance sismique

® Renconfres entre cifoyens volontaires ef commu-
nauté scientifique

® Information et sensibilisation des citoyens & la
surveillance sismique ef ses enjeux au fravers de
diverses actions de médiation.

Université

‘ H de Strasbourg

Philippe Chavot

Dozent an der
Universitat Strafburg

Maitre de conférences a |'Université
de Strasbourg

e Das Netzwerk Sismo-Burger Elsass legt
die Weichen fur eine geteilte seismologi-
sche Kultur. Es ermoglicht lokalen Gebiets-
korperschaften und der Zivilgesellschaft die
Auswirkungen von Industrieprojekten auf
die Umwelt zu verstehen.”

« Le réseau Sismo-Citoyen d'Alsace ouvre la
voie vers une culture sismologique partagée.
Il permettra aux collectivités locales et la
société civile de mieux appréhender limpact
environnemental des projets industriels. »

Mehr Infos / Plus d'infos :
www.sismo-citoyen.fr

Sozialwissenschaften

Apprentissage collectif et co-production d'un
dispositif de surveillance sismique

Kollektives Lernen und Ko-Produktion eines
seismischen Uberwachungsgerats

Seismische Sensoren.

Capteurs sismiques.

TRION

www.trion-climate.net

"

© Philippe Chavot
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Geothermiekraftwerke in Betrieb am Oberrhein

Centrales geothermiques en activité dans le Rhin supérieur

Riehen - CH

BETREIBER / EXPLOITANT : Warmeverbund Riehen AG
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE :1994
LEISTUNG / PUISSANCE : 6 MWith

©Waermeverbund Riehen

Soultz-sous-Foréts - FR

BETREIBER / EXPLOITANT : Electricité de Strasbourg
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE : 2008
LEISTUNG / PUISSANCE : 1,8 MWe

©Flectricité de Strasbourg

Insheim - DE

BETREIBER / EXPLOITANT : Vulcan Energie Ressourcen
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE : 2012
LEISTUNG / PUISSANCE : 4,0 MWe

©Pfalzwerke

Auf den Seiten 2,3 und 12 gibt die Geschéftsstelle von TRION-climate e.V.
einen Uberblick iber die Geothermieanlogen am Oberrhein. Die Inhalte
wurden aufgrund der von den Vereinsmitgliedern gelieferten oder an den
TRION-Konferenzen prasentierten Informationen ausgearbesitet.

Auf den restlichen Seiten haben die Vereinsmitglieder das Wort. Hier werden
Leuchtprojekte fir Geothermie und Lithiumabbau auf der Grundlage der
TRIONKonferenz vom 15. Juni 2023 in Llandau présentiert.

In der vorliegenden Revue wird fir Personenbezeichnungen aus Grinden
der lesbarkeit in der Regel die mannliche Form verwendet. Entsprechende
Begriffe gelfen im Sinne der Gleichbehandlung grundsatzlich fir alle
Geschlechter. Die verkiirzte Sprachform hat nur redakfionelle Grinde und
beinhaltet keine Wertung.

TRION

]
www.trion-climate.net
TRION-climate eV.- Trinationales Netzwerk der Energie-und Klimaakteure am Oberrhein
Eintragung im Vereinsregister des Amtsgerichtes Freiburg. Register-Nummer 701243
TRION-climate e.V.- Réseau trinational des acteurs énergie-climat dans le Rhin supérieur
Inscrit au registre des associations du Tribunal de Freiburg. Numéro de registre 701243

La Région

Finanzielle Unterstutzung
Soutiens financiers

ENERGIE vis-a-vis « N.8

Grand IEst

Landau (Pfalz) - DE

BETREIBER / EXPLOITANT : Ecoprime
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE : 2007
LEISTUNG / PUISSANCE : 3,0 MWe

©Horst Bauer

Bruchsal - DE

BETREIBER / EXPLOITANT : EnBW, Geothermie-
Gesellschaft Bruchsal

INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE : 2009

LEISTUNG / PUISSANCE : 5,5 MWith / 0,55 MWe

©F lectricité de Strasbourg

Rittershoffen - FR

BETREIBER / EXPLOITANT : Eleciricité de Strasbourg
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE : 2016
LEISTUNG / PUISSANCE : 24 MWth

© Electricité de Strasbourg

Surles pages 2,3 ef 12, I'équipe de TRIONclimat donne un apercu des centrales
géothermiques du Rhin supérieur. les contenus ont été élaborés sur la base des
informations foumies par les adhérents de I'association ou présentées lors des
conférences organisées par TRION-climat.

Dans les autres pages, la parole est donnée aux membres de I'association. Des
projefs phares pour la géothermie et I'extraction de lithium y sonf présentés sur la
base de la conférence organisée par TRION-climat le 15 juin 2023 & Landau.

Pour des raisons de lisibilit¢, la forme masculine est généralement utilisée dans la
présente revue pour désigner des personnes. Par souci d'égalité de fraifement, les
fermes correspondants s'appliquent en principe & tous les sexes. La forme linguis-
fique abrégée n'est utilisée que pour des raisons rédactionnelles et n'implique
aucun jugement de valeur.

Fabrikstraf3e 12
DE - 77694 KEHL

+49 (0)7851 4842580
info@trion-climate.net

Alle Rechte sind TRION-climate e.V. vorbehalten. Die Verwendung von Auszigen der Revue
ist nur mit Angabe der Quelle gestattet.

Tous les droits sont réservés a TRION-climate e.V. Lutilisation des extraits de la revue n'est
autorisée qu'avec la mention de la source.
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